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Proyectado por ordenador 
y equipado con la más so- 
fisticada electrónica, el 
Dassault Rafale es uno de 
los cazas más avanzados 
del mundo. 


OS CAZAS MODERNOS PARECERÁN increíbles 

a los pilotos de tan sólo hace una:ge- 

neración. Son tan veloces como sus 

predecesores con posquemador, aun- 
que a la misma velocidad consumen mucho 
menos combustible, y son capaces de virajes 
tan cerrados que hubieran sido considerados 
imposibles hasta hace poco. Muchos de los 
cazas futuros tienen una configuración con el 
plano principal en delta y pequeños planos 
sustentadores delanteros, conocidos como 
“canard” (pato). Uno de los primeros en en- 
traren servicio será el fenomenal Dassault Ra- 
fale. El Rafale (ráfaga) ha sido desarrollado a 
partir del Avion de Combat Expérimental o 
ACX, de Dassault, nacido en los años ochen- 
te como demostrador tecnológico en el ám- 
bito de un programa para un avión de com- 
bate de 8,5 tantes de que Francia se retirara 
del proyecto European Fighter Aircraft, 
en agosto de 1985. Aunque el de- 
mostrador ACX llegó a pesar casi 
9,5 1, se le utilizó para probar la confi- 
guración del nuevo proyecto, el ACT 
(Avion de Combat Tactique), así co- 
mo su sistema de control de vuelo fly- 
by-wire y su célula, construida principalmen- 
te en materiales compuestos. El ACT-Rafale 
estaba equipado, temporalmente, con dos 
motores General Electric GE404, con un em- 
puje unitario de 7 250 kg, en espera del desa- 
rrollo de los definitivos turbosoplantes SNEC- 
MA M88-2 franceses. 


NUEVOS MOTORES 

Después de 460 vuelos iniciales de prueba, in- 
cluso con algunos apontajes “touch an go” 
(en los que el avión, tras tocar cubierta, mete 
motor y redespega) sobre el portaaviones Cle- 
menceau, el Rafale A adoptó los motores 
SNECMA y alcanzó Mach 1,4 sin posquema- 


GRANDES AVIONES DE COMBATE 


dor tras reemprender los vue- 
los de prueba. El Rafale A reali- 
zó su 865° y último vuelo el 24 
de enero de 1994. El prototipo del Rafale C 
monoplaza realizó su primer vuelo el 19 de 
mayo de 1991. Un Rafale B biplaza voló por 
primera vez el 30 de abril de 1993 equipado 
con el radar RBE2 y el sistema de autopro- 
tección SPECTRA. Originalmente previsto co- 


El Rafale posee un ta- 
blero de instrumentos 
modernísimo, con nu- 
merosas pantallas de 
video multifunción. 


GRANDES AVIO 


Arriba: El Rafale es uno de los primeros 
aviones de combate que ha sido proyec- 
tado y diseñado casi completamente en 
el ordenador antes de fabricar ni una so- 
la pieza. 


Izquierda: Desde el principio, el Ra- 

fale se ha concebido para dotar a la 

Armada francesa de una aviación 

embarcada de vanguardia. Los apon- El Rafale 
tajes “touch and go” han sido una poar 
parte importante de las pruebas de salió sal 
vuelo. alcance visual 


Abajo: La presentación al público de A 
un nuevo caza, especialmente de 

uno del que se esperan grandes éxi- 

tos de ventas, requiere una notable 

capacidad escenográfica de estilo 

“Hollywood”. 


interceptar blancos a casi 2 000 km de 
distancia de su base. 


RAFALE 
1400 km/h 


EUROFIGHTER. 
1300 km/h 


GRIPEN 
1300 km/h 


VELOCIDAD A BAJA CO 

Los modernos motores con bajo consumo € 

cífico permiten al Rafale velocidades supe: 
cas durante largos periodos. 


mo una versión de entrenamiento con 
capacidad de combate del caza mo- 
noplaza, este avión se está 
actualmente desarrollando 
como la principal versión operacio- 
nal del Armée de l'Air, con la designa- 
ción de Rafale D. La experiencia ope- 
racional con los Mirage y los Jaguar 
en la Guerra del Golfo puso en evi- 
dencia la excesiva carga de trabajo re- 
querida en las operaciones de com- 
bate con aviones monoplazas. En 
consecuencia, la Aviación francesa re- 
tocó sus planes de compra aumen- 
tando la proporción de la versión ope- 
racional biplaza a pesar de su mayor 
coste. Ello ha comportado, inevita- 
blemente, un menor número de 
ejemplares a producir: de un total 
previsto en 250 hasta el final de 
siglo se ha llegado a unos 95 
ejemplares monoplaza y 140 bi- 
plazas en servicio para el 
2002. El Rafale poli- 


La política francesa del “há- 
gase”, aunque cara, ha per- 
mitido poner en vuelo ya a 
tres de las versiones del Ra- 
fale, mientras que su rival 
multinacional Eurofighter to- 
davía lucha por su supervi- 
vencia. 


Dassault Rafale 


DATOS TÉCNICOS 


RADIO DE COMBATE 

Con carga bélica máxima y el pleno de com- 

bustible, el Rafale supera tanto al Eurofighter 
2000 como al JAS 39 Gripen sueco. 


AGILIDAD 
Como sus rivales de configuración similar, el 
Rafale es lantásticamente maniobrable en el 
combate cerrado. 


CARRERA DE DESPEGUE 

Los tres cazas de la futura generación serán ca- 

paces de despegar desde pistas la mitad de lar- 
gas que las necesarias para sus antecesores. 


Los rivales 


GRIPEN 
Más pequelño que el 
Rafale y dotado de un 
solo motor, el JAS 39 
Gripen sueco es similar 
al caza galo en ser el 
producto de una sola na- 
+ ción. 
EFA2000 
Muy parecido al Ra- 
fale, el Eurofighter” 
es mayor y más pesa- 
do. Ha sido proyecta- 
do dando más relieve 
ala capacidad de 
ataque al suelo. 


valente ha sido proyectado para reemplazar 
a la mayoría de los aviones de ataque/inter- 
ceptación y de reconocimiento del Armée de 
l'Air, comprendiendo los Mirage lll y 5, los Mi- 
rage F1, los Jaguar, y probablemente también 
los bombarderos estratégicos Mirage IVP. 
Aunque conserva las principales característi- 
cas básicas del ACX, la familia del Rafale D (la 
“D” corresponde a “discret”, esto es, “ste- 
alth”) es decididamente más pequeña y li- 
viana que el demostrador, con un peso en va- 
cío inferior a las 9 t. Los cambios realizados 
para reducir la sección equivalente de radar, 
han incluido carenas de las raíces alares más 
redondeadas, una cubierta de cabina revesti- 
da interiormente con un pan de oro, una mi- 
metización gris obscura radarabsorbente y re- 
perfilado de la unión entre la parte posterior 
del fuselaje y la deriva. 


DEFENSAS INTEGRADAS 

La propia deriva es más baja y culmina con 
una carena ECM que aloja sensores de alar- 
ma de radar e infrarrojos, una parte del sis- 
tema de defensa electrónica integrada SPEC- 
TRA. Los planos canard del Rafale D tienen 
pequeñas extensiones delanteras en las que 
se alojan las antenas del SPECTRA. Más de 
la mitad de la estructura del Rafale está fa- 
bricada en materiales compuestos y otros 
nuevos materiales. Un añadido aerodiná- 
mico no presente en el ACX es una peque- 
ña unión redondeada que parte del borde de 
ataque de la raíz alar y llega hasta las pare- 
des internas de las tomas de aire, por enci- 
ma del portillo del cañón DEFA M791B de 30 
mm situado en el costado izquierdo del fu- 
selaje. El Rafale puede llevar 8 t de armas o 
de combustible en las'14 fijaciones subala- 
res y ventrales. La dotación de armamento 
incluye misiles aire-aire de guía radar se- 
miactiva o infrarroja MATRA MICA, misiles 
aire-superficie stand-off (de lanzamiento a 
distancia de seguridad) de guía lasérica Aé- 
rospatiale AS30L, sistemas stand-off para la 
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GRAND 


diseminación de submuniciones 
MATRA Apache, misiles nucleares 
ASMP, de alcance medio, o misiles 
antibuque Aérospatiale AM39 Exo- 
cet. El radar RBE2 para el control del 
tiro del Rafale es el primero en Eu- 
ropa (sin contar los rusos) de barrido elec- 
trónico en dos planos. Es un verdadero sis- 
tema multimodo, que incorpora la capacidad 
de seguimiento del perfil del terreno (terrain 
following), funciones de navegación y ata- 
que al suelo con capacidad instantánea de 
cambio de funciones, seguimiento automá- 
tico multiblanco y una capacidad de atacar 
simultáneamente con un máximo de ocho 
misiles aire-aire. 


CAPACIDAD LIMITADA 

Los Rafale del primer lote del Armée de l'Air 
tendrán un equipamiento limitado. No po- 
seerán capacidad nuclear y carecerán del sis- 
tema SPECTRA, del sistema de visor de cas- 
co ni de la capacidad automática de terrain 
following. Los Rafale del segundo lote ten- 


Las pruebas iniciales de cata- 
pultaje del Rafale M se han 
realizado en el centro de 
pruebas de la US Navy de La- 
ke Hurst, en New Jersey. 


e 


drán capacidades muy superiores, porque 
estarán dotados de todos los sistemas des- 
critos y de un sistema optrónico pasivo de 
visión y vigilancia de alta discreción, resis- 
tente a las perturbaciones y asociado a un 
telémetro láser. Conocido como Optronique 


Dassault Rafale M 


CAZABOMBARDERO POLIVALENTE EMBARCADO 


Proyectado para substituir al viejo intercetador Vought F-8 Crusader a bordo 
de los portaaviones de la Armada francesa, el Rafale M será 
empleado también en el ataque antibuque 
y en el reconocimiento, reemplazando al 


Super Étendard. 


RADAR 
Todas las variantes del Rafale serán equipa- 
das con un radar multifunción de barrido 
electrónico con completa capacidad aire-aire 
y aire-superficie. En Rafale sucesivos el radar 
será adornado para incluir los modos terrain- 
following/treath avoidance (seguimiento de 
terreno/elusión de amenaza). 


ATERRIZADOR DELANTERO 
La pata anterior del tren del Rafale M es com- 
primible antes del lanzamiento. Para los des- 
pegues desde portaaviones, la pata vuelve a 
extenderse de golpe cuando topa con la pe- 
queña rampa al término de la catapulta, le- 
vantando de golpe el morro. 


ye- 


AIRE-AIRE 


DEFENSAS 

El SPECTRA (Système 
pour la Protection Elec- 
tronique Contre Tous 
les Rayonnements Ad- 
verses) es un complejo 
de contramedidas cons- 
tituido por un sistema 
integrado de alarma de 
descubierta radar, per- 
turbador y distribuidor 
de medios de engaño, 
eficaz contra una am- 
plia gama de radiacio- 
nes enemigas. 


El Rafale puede llevar hasta ocho misiles 
aire-aire de alcance medio MATRA MICA. 
El MICA es de guía infrarroja o radar acti- 
va y ha sido concebido para ser parango- 
nable al AMRAAM. 


HABITÁCULO 

La avanzada cabina del Ra- 
fale podrá ser modificada 
para permitir al piloto acti- 
var algunos controles me- 


diante órdenes orales. PLANTA MOTRIZ 


El propulsor SNECMA 
M88-2 es un turbosoplan- 
te biaxial compacto y li- 
gero. Fácil de instalar y 
de mantener, cada uno 
de los dos M88 del 

Rafale desarrolla casi 

7,5 toneladas de empuje 
con posquemador 

a plena potencia. 


ALA 
El ala del Rafale está 
construida principal- 
mente en fibra de car- 
bono. Dado que este 
material es difícil de 
abisagrar, los planos 
no se repliegan para 
la estiba del Rafale en 
los portaaviones. 


TOMAS DE AIRE 
Proyectadas para minimizar la sección equivalen- 
| te radar, las toberas de entrada del Rafale asegu- 
ran también un buen flujo de aire a los motores a 
elevados ángulos de ataque, evitando la entrada en 
pérdida del compresor en las maniobras con alto 
número de g. 


RAÍLES DE BORDES MARGINALES 
Además de los MICA, el Rafale puede tam- 

bién llevar una pareja de Magic 2 de corto al- 
cance para el dogfight en los raíles de las ex- 
tremidades alares. 


Secteur Frontale, es un sistema IRST con un 
alcance de 70 km, similar a los utilizados por 
los cazas soviéticos MiG-29 y -31 y Su-27. 


EL RAFALE NAVAL 

Originalmente conocido como Avion de Com- 
bat Marine (ACM), el prototipo del Rafale na- 
val voló en diciembre de 1991. Las modifica- 
ciones principales, que han comportado un 
aumento de 750 kg en el peso, conciernen al 
refuerzo del tren de aterrizaje. Los amorti- 
guadores, de larga carrera, han de absor- 
ber impactos de hasta 6,5 m/s durante los 
apontajes, más del doble que los del Ra- 
fale terrestre. La pata delantera es un in- 
genioso proyecto concebido para aprove- 
char la pequeña rampa de arco, tipo “ski 
jump” presente en algunos 
portaaviones. Para acelerar 
el despegue, el amortigua- 
dor de esta pata se com- 
prime progresivamente du- 
rante la fase de aceleración 
con la catapulta. Cuando el 
avión deja la catapulta, 
el amortiguador vuelve de 
golpe a la máxima exten- 
sión, levantando el morro. 
Tras las pruebas iniciales re- 
alizadas por un Mirage 2000 
modificado por el CEAT, 
centro de pruebas aeronáu- 
ticas, de Toulousse, el Rafale naval fue so- 
metido a una completa serie de pruebas 
sobre cubierta de vuelo simulada en los 
centros experimentales de la US Navy de 
Lake Hurst y Patuxent River. Las pruebas 
sobre portaaviones comenzaron en 1993 a 
bordo del Foch. Se instaló una rampa ski 
jump removible cuando lo requirieron las 
pruebas, pero en el futuro una instalación 
permanente empleará una rampa achar- 
nelada que podrá ser bajada para permitir 
el lanzamiento de otros tipos de aviones. 


EN SERVICIO 

La Aéronavale tiene previsto recibir 86 Rafale 
M monoplazas de interceptación/ataque. La 
Armada francesa será la primera en recibir el 
Rafale, con 14 ACM para la Flottille 14F, que 
se entregarán en 1998 y equiparán al portaa- 
viones nuclear Charles de Gaulle, en ese mis- 
mo año. La financiación para una segunda uni- 
dad gemela, el Richelieu, se consiguió a finales 
de 1992 con cargo alos presupuestos 1995/97 
a fin de que sea entregada a la Armada en el 
2006, y para permitir el mantenimiento y ac- 
tualización periódica del Charles de Gaulle. La 
Aéronavale recibirá también, para anticipar la 
entrada en servicio operacional, un primer lo- 
te de 20 Rafale constituido por ejemplares de 
capacidad reducida. 


Abajo: El Rafale M 
llevará una 
amplia variedad 
de misiles aire-ai- 
re, aire-suelo y 
antibuque. 


con sensores IR 


Alcance: 50 km 


Dimensiones: longitud 3,01 m; 
diámetro del cuerpo 160 mm; 
peso al lanzamiento 110 kg 


Cabeza de guerra: de 


dad radar activa 
Guía: inercial y radar activa o 


fragmentación, 12 kg de alto ex- 
plosivo con espoleta de proximi- 


Alcance: 10 km 
Dimensiones: longitud 3,65 m; 
diámetro del cuerpo 342 mm; 
peso al lanzamiento 520 kg 
Cabeza de guerra: basada en 
una bomba GP de 240 kg de alto 
explosivo con espoleta de im- 
pacto de acción retardada 

Guía: inercial y guía láser se- 
miactiva 


"y 


MATRA MICA Mi- 
sil aire-aire “lanzar y 
olvidar” de medio y 
corto alcance 


Alcance: depende de la veloci- | 
dad y cota del lanzamiento, no | 
propulsada | 
Dimensiones: longitud 4,37 m; | 
diámetro del cuerpo 457 mm; a 

peso al lanzamiento 970 kg | rt on BGL 1000 
Cabeza de guerra: una bomba | radio- Pona a E 
BL EU4 de usos generales con | o 
una carga HE de 550 kg | E 


Guía: láser semiactiva | 


MISIONES I 


Los Nachtjáger de la 
Luftwaffe fueron los 
cazas nocturnos más 
expertos de la historia. 
Sin embargo, a pesar 
de sus éxitos en los 
encuentros aéreos, 
combatieron en una 
lucha sin esperanza. 


L LANCASTER RONRONEABA EN LA 

noche y su tripulación escru- 

taba la obscuridad con la má- 

xima atención. Las bombas ya 
habían sido lanzadas, se había evitado 
la flak y los focos y los artilleros co- 
menzaban a relajarse mientras el avión 
se acercaba al mar del Norte y a la se- 
guridad. No vieron la sombra obscura 
que se escurría en la formación direc- 
tamente debajo de ellos. De improvi- 
so, el cielo se iluminó con un relám- 
pago, cuando una pareja de cañones 
inclinados hacia 


arriba lanzaron una ráfaga de proyec- 
tiles explosivos de 20 mm hacia el des- 
protegido vientre del bombardero. El 
lancaster se precipitó hacia el suelo, 
mientras el caza nocturno bimotor co- 
menzaba la búsqueda de una nueva 
presa. Los cazadores nocturnos ale- 
manes de las Nachtjagdverbánde ha- 
bían golpeado con mortal eficacia. 


Abajo: Entre los 
primeros cazas 
nocturnos alemanes se 
encontraban los 
bombarderos 
reconvertidos Do 217: 
aviones lentos, pero 
dotados de espacio para 
el voluminoso equipo de 
radar, los operadores y 
los observadores. 


Cuando, en septiembre de 1939, nin- 
guna fuerza aérea disponía de aviones 
proyectados específicamente para el 
cometido de caza nocturna. Sólo Gran 
Bretaña había intuido la necesidad de 
este tipo de aviones. Mientras la 
RAF realizaba experiencias con ra- 
dares aeroportados sobre <= 
anticuados Bristol Blen- q 

heim, la Bristol Aircraft 


Company, por iniciativa propia, traba- 
jaba intensamente en el desarrollo del 
Bristol Beaufighter, el primer caza noc- 
turno del mundo equipado con radar. 
Este avión entró en servicio durante la 
Batalla de Inglaterra y fue empleado en 
combate por primera vez durante el 
Blitz, los bombardeos nocturnos ale- 
manes sobre Londres. De estos pasos 


Los cazas pesados como los Ju 88 
de las series C y G revolucionaron 
la capacidad de combate nocturno 
de la Luftwaffe. 


Come un espectro en la noche, un 
Messerschmitt Bf 110G-4 ataca a 
un bombardero británico. 


iniciales tomó cuerpo una táctica com- 
pletamente nueva en el arte de la in- 
terceptación aérea: localización del ene- 
migo por el radar de tierra, guía de los 
cazas hacia sus objetivos mediante con- 
troladores en tierra y, finalmente, em- 
pleando los radares aeroportados, el 
acercamiento hasta el alcance de las 
armas de los cazas para proceder al de- 
rribo de los atacantes. 


UN LENTO INICIO 

Los progresos alemanes en el desa- 
rrollo de radares aeroportados fueron 
extremadamente lentos. Los experi- 
mentos iniciales emplearon Mes- 
serschmitt Bf 110 dotados de sensores 
infrarrojos (Spánneranlage), pero re- 
sultaron demasiado difíciles de utilizar 
y fueron sucesivamente abandonados. 
La compañía Telefunken recibió el en- 
cargo, en la primavera de 1941, de pro- 
ducir un radar aeroportado y en agos- 
to de ese año, el primer sistema, el 


Lichtenstein BC, era sometido a prue- 
bas en vuelo. Este ingenio, con un al- 
cance de 3 500 m,entró en servicio en 
febrero de 1942, año en el que la gue- 
rra aérea sobre Alemania asumió un 
nuevo, feroz, aspecto. Bajo el mando 
de Arthur Harris, el Bomber Com- 
mand de la RAF preparó incursiones 
de mill bombarderos contra Colonia, 
Essen y Bremen. Ese año vio la intro- 


ducción de los bombarderos Avro Lan- 
caster y de Havilland Mosquito, el pri- 
mer empleo de bombas de 3 629 kg y 
la creación de la fuerza exploradora 
(Pathfinder Force) y se triplicó el tone- 
laje de las bombas lanzadas sobre las 
ciudades industriales alemanas. Fren- 
te al terrorífico espectro de las detruc- 
ciones causadas por las incursiones 
nocturnas, la Luftwaffe redobló sus es- 
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El Principio operacional de la 

defensa aérea nocturna de 
Alemania era simple. Los 
bombarderos británicos 
atacantes eran localizados 
por los radares de tierra; 
después los controladores 
dirigían a los cazas $ 
nocturnos a interceptarlos. 

¿ En las fases finales de la 

- guerra, los cazas empleaban 
los radares de a bordo para: 
acercarse y derribar al Y 
adversario. A 


con el Lic 

do FuG 212 

turna de la Luftwaffe recibió versiones 
mejoradas del Messerschmitt Bf 110 y 
del Junkers Ju 88. Estos dos aviones, 
junto con el Heinkel He 219, constitu- 
yeron entre 1942 y 1945 la espina dor- 
sal de la defensa nocturna del Reich. A 
pesar de ello, las tripulaciones debían 
enfrentarse a un constante crecimien- 
to y perfección de las contramedidas 


electrónicas, a medida que el equipa- 
miento de los bombarderos comenza- 
ba a incluir instrumentos para cegar el 
radar de tierra y para avisar del acer- 
camiento de un caza nocturno. De gran 


das del radar e inundaban complet 
mente con falsos ecos las pantallas 
alemanas. 


“MÚSICA DE JAZZ” 

La Luftwaffe introdujo entonces nue- 
vas medidas y equipos para contra- 
rrestar las tácticas de interferencia de 
la RAF. La primera de tales medidas, 
concebida por Paul Mahle, un armero 
de la II/NJG 5, consistía en dos caño- 
nes de 20 mm (poco después de 30 
mm) montados a mitad del dorso del 
fuselaje de los Bf 110, de los Ju 88 y de 
los He 219 de forma que pudieran dis- 
parar oblicuamente hacia adelante y 


arriba con un ángulo de entre 70° y 80°. 
Esta instalación, denominada en códi- 
go sehrage Musik (música de jazz, un 
juego de palabras, ya que literalmen- 

fica música inclinada), permi- 
tiendo al acercarse por atrás y des- 
de abajo para situarse bajo el vientre 
no defendido, de los Lancaster. Tam- 
bién ignorada por la RAF fue la capa- 
cidad de los alemanes para guiarse ha- 
cia las señales del radar británico de 
bombardeo H2S. En efecto, muchas tri- 
pulaciones encendían el H2S en su via- 
je de ida como ayuda a la navegación, 
así que los cazas alemanes podían con 
frecuencia situarse óptimamente en el 


Pesadamente armado y capaz de 
excelentes prestaciones, el Heinkel 
He 219 Uhu (Búho) abatió 
numerosos bombarderos 
británicos. Tenía incluso más 
probabilidades que la mayoría de 
sus colegas de alcanzar al 
velocísimo Mosquito. 


En los últimos meses de la guerra 
entró en servicio una escuadrilla 
dotada de reactores de caza 
nocturna Me 262: derribaron 43 
Mosquito en sólo 70 salidas. 


interior de las formaciones de bom- 
barderos incluso antes de que comen- 
zaran a lanzar las “Window”. Mucho 
más tarde, los bombarderos de la RAF 
comenzaron a adoptar un nuevo apa- 
rato, llamado en código “Monica”, em- 
pleado para avisar de la aproximación 
de un caza por el sector trasero: a su 
vez, los alemanes, desarrollaron el ra- 


dar FuG 277 Flensburg, que permitía 
al caza dirigirse hacia las emisiones del 
“Monica”. No fue sorprendente que, 
con tantos bombarderos pesados ope- 
rando cada nochesobre Europa durante 
este periodo, muchos pilotos de caza 
nocturna de la Luftwaffe consiguieran 
un número de victorias que eclipsaba 
por completo las obtenidas por sus ho- 
mólogos aliados. Era bastante corrien- 
te para los pilotos alemanes destruir 
cuatro o más Avro Lancaster o Hand 

ley Page Halifax en una sola salida; una 
vez penetrado en el interior de la for- 


mación de bombarderos, sus victorias 
sólo eran limitadas por la escasez de 
combustible o el agotamiento de las 
municiones. 


Los ASES DE LA NOCHE 

El mejor de los ases de la caza noctu 
na alemana fue el comandante Hein 
Wolfgang Schnauffer, que fue transfe- 
rido a la Nachtjagdverband en la 
primavera de 1942. Durante su primer 
año de servicio con la II/NJG 1 consi- 
guió sólo abatir 21 aviones de la RAF, 
pero en los últimos dos años añadió a 
su botín exactamente otros 100 bom- 
barderos en sólo 164 salidas. Su ope- 
rador de radio, Fritz Rumpelhardt, com- 
partió con él todas estas victorias y su 
ametrallador, Wilhelm Gansler, 98. Es- 
tos dos aviadores fueron condecorados 
con la Cruz de Caballero, mientras que 
Schnauffer añadió también Diamantes, 
Espadas y Hojas de Roble (la máxima 
distinción militar alemana) a su Cruz de 
Caballero. Entre los restantes pilotos 
de la caza nocturna sólo el coronel Hel- 
mut Lent, con 102 victorias, obtuvo tam- 
bién esta condecoración. 


En servicio desde 
los años sesenta, 
el Lockheed P-3 
Orion sigue 
siendo el más ! 
importante avión 
antisubmarino 
de Occidente. 


A GUERRA ANTISUBMARINA (ASW) es una 

tarea muy difícil. En cualquier otro 

campo militar se puede confiar en téc- 

nicas visuales, radar o infrarrojo pa- 
ra descubrir un blanco y dirigirse hacia él, 
pero bajo el mar, a excepción de algunos ca- 
sos especiales, es preciso recurrir al sonido. 
Desde muchos aspectos, el avión de patru- 
lla marítima es el arma ideal para la guerra 
antisubmarina. Más veloz que los buques de 
superficie, puede cubrir vastas zonas de los 
océanos en un tiempo relativamente breve. 
Además, si localiza el submarino enemigo, 
puede atacarlo sin casi temer un contraata- 
que. Pero el problema sigue siendo descu- 
brir el submarino. Es imposible para un avión 
que vuela a gran velocidad percibir sonidos 
a través de la barrera que constituye la su- 
perficie del océano. Tampoco puede calar en 
el agua un hidrófono como hacen los heli- 
cópteros, los buques de superficie o los sub- 
marinos. Sin algún tipo de aparato para la 
detección del sonido, debe confiar sólo en el 


MAD (Magnetic Anomaly 

Detector, detector de ano- 

malías magnéticas), en los 

“sniffers” (literalmente, 

husmeadores) o en el ra- 

dar. Los sistemas MAD 

son de escaso alcance y 

no son eficaces contra 

submarinos que nave- 

guen a grandes profun- 

didades. Los “sniffers” lo- 

calizan las emisiones de gases de los motores 
diesel de una unidad submarina con los es- 
nórqueles en funcionamiento, pero desafor- 
tunadamente, ni los submarinos nucleares 
ni las unidades modernas de motores de ci- 
clo cerrado producen emisiones de gases. 
Si el comandante de un submarino decide 
Operar con los sensores pasivos, utilizando 


Un sonarista, a 
bordo de un Nimrod 
de la RAF, a la 
escucha de posibles 
“firmas sonoras” de 
submarinos hostiles, 
captadas por las 
sonoboyas. 


TE SONOBOE 


sólo el sonar, no hay periscopios que al avión. Un avión antisubmarino normal- 
emerjan de la superficie del mar y por mente sitúa una serie de 6 a 10 sonoboyas, 


tanto no hay nada que pueda ser de- que forman una especie de red, con la es- 
tectado por el radar de un avión ASW. peranza de detectar un submarino enemigo. 
La solución al problema son las so- El análisis de las señales provenientes de las 
noboyas, sistemas acústicos lanza- sonoboyas proporciona la indicación de la 


dos desde un avión o helicóptero; posición, de la derrota y de la velocidad del 
normalmente están constituidas por submarino. 

una sección dotada de sensores, que 

puede ser preprogramada para su- ¿ACTIVO O PASIVO? 

mergirse a una determinada cota Los sensores pueden ser activos o pasivos; 


operacional, y de un transponde- los primeros generan ondas sonoras que re- 
dor radio, que permanece flotando botan desde el blanco a la sonoboya, los se- 
en superficie. Los datos son en- gundos captan los ruidos procedentes de los 
viados através de un cable que co- submarinos. Los aparatos más viejos tenían 
necta ambas porciones, la sumer- un alcance relativamente reducido y ningu- 


gida y la flotante, al transmisor na capacidad para localizar la dirección de 
que, a su vez, envía los mensajes procedencia del sonido. Las boyas activas 
lanzan impulsos sonoros y registran even- 
tuales ecos de retorno. Sin embargo, al ac- 
tivarse, un submarino hostil puede captar las 
transmisiones acústicas y comprender que 
está siendo localizado por un avión ASW. 
Las emisiones acústicas consumen mucha 
energía y por tanto la vida operacional de 
una boya activa está limitada a unas pocas 
horas. Muchas boyas activas se ponen en 
funcionamiento desde el avión ASW. Hasta 
entonces funcionan en modo pasivo: entran 
en acción en las fases finales del ataque, a 
fin de determinar con precisión la posición 
del submarino. Los datos son almacenados 
en el sistema de control de tiro del avión, que 
calcula el momento y la posición para el lan- 
zamiento de torpedos autoguiados o, más 
raramente, ga las cargas de Profundidad: 


El Lockheed P-3 Orion 
lleva más de ochenta 
sonoboyas. Cincuenta 
están alojadas en 
tubos situados bajo el 
fuselaje, mientras que 
las restantes se 
transportan en el 
interior y son 
lanzadas 
semimanualmente por 
la tripulación a través 
de tubos de 
lanzamiento (arriba y 
derecha). 


1 BÚSQUEDA PASIVA Las boyas activas llevan 
Las boyas pasivas cáptan simplemente — un generador de sonido. 
cterís 


E Cuando el avión envía ae lÓGR 
una señal, emiten ió ir a o gérmite d up A 

impulsos sonoros para , statu 

poder establecer con 

precisión la posición, 

distancia y profundidad 

del blanco. 


Los submarinos son las 
máquinas “stealth” por 
excelencia, proyectadas para 
operar en silencio. Las 
sonoboyas pasivas se activan 
por el agua del mar y están 
proyectadas para localizar los 
ruidos de baja frecuencia que 
todo submarino genera y que 
son más difíciles de camuflar o 
de atenuar. 


—-2-BÚSQUEDA-AGTIVA_—————-— 
Las boyas activas generan ondas 


Las variaciones en la temperatura, en la 
salinidad y en la densidad del agua 
influencian las prestaciones del sonar. 
Los batitermógrafos, boyas de 
hundimiento lento, proceden a 
registrarlas para permitir al avión ASW 
calibrar con precisión sus sistemas. 
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GRANDES AVIONES HISTÓRICOS 


El Savoia-Marchetti SM.79 Sparviero fue uno de los 
aviones de guerra italianos de mayor éxito. Sus 
enemigos lo consideraban un adversario duro y 
robusto, apodándole “el jorobado maldito”. 


UANDO, EN LOS PRIMEROS MESES DE 1934, 
el proyectista aeronáutico Alessan- 
dro Marchetti propuso una versión 
aligerada, para ocho pasajeros y al- 
ta velocidad de su SM.81, aparentemente pa- 
ra participar en la carrera “MacRobertson”, 
de Londres a Melbourne, fue muy pronto evi- 
dente que este avión tenía una gran poten- 
cialidad como bombardero. El prototipo del 
SM.79P (I-MAGO) no estuvo listo a tiempo 
para la gran carrera y voló por vez primera 


en Cameri el de 2 octubre de 1934. El se- 
gundo prototipo se completó en1935 
como bombardero. A bordo se encon- 
traban normalmente dos pilotos; sobre 
el techo de la cabina se había instalado 
una ametralladora fija delantera. La 
bodega de bombas, ligeramente si- 
tuada a la derecha, ocupaba la parte 
media del fuselaje; seguía una gón- 
dola ventral con la posición del apun- 
tador, donde se había colocado una ametra- 


Izquierda: Un gran número 
de SM.79 operó contra las 
fuerzas británicas en el norte 
de Africa con desigual 


| poro o 
lladora orientable ven- 
tral. Otro puesto para = 
ametrallador estaba si- r 
tuado en la trasera de la promi- 
nente joroba dorsal (a la que el 


a 
| 


Izquierda: El SM.79 debía el apodo de “Gobbo”, joro- 
SM.79 Sparviero bado); otra ametralladora, deslizable a lo 
entró por primera largo de una barra de soporte, se encontra- 


vez en acción con . a E 
les colores de los ba en la parte posterior del fuselaje y podía 


nacionalistas. ser apostada de un lado a otro para disparar 
durante la Guerra a través de dos aberturas en los flancos. 
Civil española. 
BOMBARDERO VELOZ 
Desde el principio, los pilotos de pruebas de 
la Regia Aeronautica se entusiasmaron con 
el SM.79 y antes de finales de 1935 se or- 
denó la producción de los primeros ejem- 
plares. Los primeros aviones entraron en 
servicio con el 8° y el 111? Stormo en 1936. 
En 1937 estas unidades, con los nom- 

bres de “Falchi delle Baleari” y de 

“Sparvieri”, participaron en la Guerra 

Civil española con la Aviación del Ter- 

cio de los rebeldes nacionalistas, lanzan- 

do 11 850 t de bombas y golpeando 224 

buques, en su mayoría mercantes, gu- 

bernamentales . Cuando ltalia entró en la 

Segunda Guerra Mundial, el 10 de junio 

de 1940, la Regia Aeronautica disponía de 
575 SM. 79 que equipaban 14 stormi. Du- 
rante la campaña de 11 días contra Yugos- 
lavia, en abril de 1941, 30 SM.79-| se opusie- 
ron a 42 aviones del mismotipo pertenecientes 
a la aviación yugoslava, los supervivientes 
de un lote de 45 aviones comprados a ltalia 
en 1939. Durante las operaciones contra Cre- 
ta, los SM. 79 de las unidades de torpedeo 
estuvieron en constante actividad contra la 
navegación británica y griega en el Medite- 
rráneo oriental. En el Africa septentrional, 


SM.79 Sparviero 
Heinkel He 111 


1935 El segundo prototipo del 
Sparviero se completó como 
bombardero y entró en servicio con 
la Regia Aeronautica un año 
después, justo a tiempo para 
realizar óptimas pruebas contra 
objetivos terrestres y navales en la 
Guerra Civil española. 


= A E 

“El SM. 79 Sparviero |. 
fue sin duda uno de | 
los mejores productos | 

de la industria italiana 

A y, en su tiempo, uno 

:,—— de los aviones de 

guerra más avanzados 

del mundo. 


1934 El prototipo del SM.79 voló 
en octubre de 1934. El SM.79P, un 
avión civil de ocho plazas para 


p EL BOMBARDERO servicios veloces, dada su 


E E resistencia y velocidad, ofrecía un 


VELOZ ITALIANO obvio potencial para su 


transformación en bombardero. 


GRANDES AVIONES HISTÓRICOS 


PLANTA MOTRIZ 
Las últimas series 
del Sparviero 
empleaban 
motores radiales 
de 14 cilindros en 
doble estrella 
Piaggio P.XI, 
menos potentes 
que los 
análogos 
americanos y 
británicos. 


“IL GOBBO” 


jorobado. 


TRIMOTOR 
La mayoría de los SM.79 disponía de tres 


motores. El concepto del trimotor era raramente 


adoptado para los aviones de guerra, pero era 
popular entre los proyectistas italianos. 


A la característica joroba para la 
posición de la ametralladora 
dorsal orientable debe el SM.79 
su apodo de “Il Gobbo”, el 


Derecha: En el norte 
de Africa muchos 


SM.79 Sparviero 


Este SM.79-Il operó con la 283” Squadriglia, 
130° Gruppo Autonomo Aerosiluranti, basada en 
Gerbini, en Sicilia, en el verano de 1942. 


las fuerzas terrestres del mariscal Graziani 
gozaron de un escaso apoyo de la Regia Ae- 
ronautica, ya que los pilotos italianos sentí- 
an un excesivo respeto por las heterogéne- 
as fuerzas de la RAF en Egipto. Hubo 
numerosos encuentros con los Gloster Gla- 
diator de la RAF, pero las pérdidas de los 
SM. 79 en combate fueron mínimas. Al con- 
trario, el Sparviero (gavilán) tuvo una nota- 


Frente Oriental. 


1937 Los SM.79 comerciales 
batieron numerosas marcas de 
vuelo. La más famosa fue la carrera 
Istres-Damasco-París de 1937, en la 
que obtuvieron los tres primeros 
puestos y superaron al ganador de 
la “MacRobertson”, el DH.88 Comet 
G-ACSS, que se clasificó cuarto. 
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1941 El Sparviero bimotor 
obtuvo éxito como avión de 
exportación; fue vendido a 
numerosas naciones, entre ellas 
Irak. Rumanía fabricó una versión 
con motores Junkers Jumo 211. 
Estos aviones se utilizaron en el 


SM. 79, 
inmovilizados por 
falta de repuestos o 
carburante, fueron 
destruidos en tierra 
o capturados. 


ble contribución en la guerra naval, reali- 
zando ataques contra Malta y los buques 
aliados en el canal de Sicilia. Cuando los 
Aliados zarparon con el famoso convoy pa- 
ra Malta, en agosto de 1942 (Operación “Pe- 
destal”), la Regia Aeronautica desplegó 74 
aviones torpederos y bombarderos SM. 79- 
Il desde Cerdeña y Pantelleria. Cuando el 
convoy, con 14 mercantes, entró en alcan- 


1943 La última versión de serie 
del Sparviero fue el SM.79-I1l, 
entrado en servicio en 1943. Tenía 
motores más potentes y mejores 
prestaciones. De los 36 SM. 79 útiles 
el 8 de septiembre de 1943, 21 
alcanzaron aeródromos del sur y se 
batieron junto a los Aliados en la 
Aviazione Cobelligerante, utilizados 
en servicios auxiliares. 


CARGA BÉLICA 
Con las bombas alojadas 


GÓNDOLA 
Además de la posición para la 
ametralladora inferior, la góndola 
ventral alojaba también el puesto 
de puntería para el bombardero. 


verticalmente, la bodega del SM.79 
imponía limitaciones al tamaño de 
los ingenios que podía llevar. Sin 
embargo, fue uno de los pocos 
aviones que podía llevar 
exteriormente una pareja de 
torpedos de 450 mm. 


imposible. 


ce de los aviones italianos, a pesar de la te- 
naz oposición de los cazas embarcados de 
los portaaviones, los SM. 79 (junto a algunos 
aviones de la Luftwaffe) alcanzaron 9 mer- 
cantes, 2 cruceros, un portaaviones y un des- 
tructor. 


ATAQUE NAVAL 

Alos Sparviero se les acreditó el hundimiento 
de numerosos destructores británicos y da- 
ñaron gravemente al acorazado Malaya y a 
los portaaviones Indomitable, Victorious y Ar- 
gus, también británicos. Hábiles pilotos co- 
mo Cimicchi, Di Bella, Melley y Buscaglia se 
convirtieron en héroes nacionales. Sin em- 
bargo, cuando se produjo el desembarco alia- 
do en Argelia, en noviembre de 1942, la ca- 
pacidad bélica de los SM. 79 declinaba, tanto 
por las pérdidas en combate, como por los 


La situación ideal del visor 
hubiese sido en la proa, como en 
los bombarderos Wellington o 
He 111, pero la presencia del 
tercer motor hacía esta solución 


1 250 kg de | sodos 
| torpedos de 450 mm en soportes 
exteriores 


Izquierda: Entre los últimos 
Sparviero operacionales se 
encontraban estos SM. 79 
de transporte vendidos a 
Líbano en1950. 


continuados ataques aéreos 
aliados contra la industria ae- 
ronáutica italiana, que reduje- 
ron drásticamente las entregas 
de motores y recambios. En el momento del 
armisticio, sólo quedaban utilizables 36 SM. 
79 en los aeródromos de Capodichino, Litto- 
ria, Pisa y Siena; 21 de ellos consiguieron vo- 
lar hacia el sur, tras las líneas aliadas para 
unirse a las unidades de la neonata Aviazio- 
ne Cobelligerante. Algunos SM. 79 volaron 
con los colores de la Luftwaffe, relegados a 
tareas de transporte. Un Grupo de Aerotor- 
pedeo, de la aviación de la República Social 
Italiana, continuó combatiendo contra los Alia- 
dos. Su comandante, Faggioni, resultó muer- 
to mientras encabezaba una incursión con- 
tra buques aliados. Después de la guerra, los 
Sparviero fueron transformados en aviones 
de transporte, operando como “correos mi- 
litares” hasta la reanudación de los servicios 
comerciales. La producción fue de 1330 ejem- 
plares, entre 1934 y 1944. 
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¡pu LE JUAS DE CUA A m 


Dassault Rafale C/B 


EE 


El Rafale será el avión de combate más 
importante de Francia. Este modelo adop- 
ta nuevas tecnologías como un avanza- 
do diseño aerodinámico, controles fly- 
by-wire, una célula fabricada en mate- 
riales compuestos, un radar de barrido 
electrónico y una cabina “inteligente”. 
El biplaza de serie Rafale D y el mono- 
plaza Rafale C son las versiones de com- 
bate polivalentes del Armée de l'Air y 
prestarán servicio en misiones de ata- 
que, interceptación y reconocimiento. 
Inicialmente, las fuerzas aéreas recibirán 
la versión S01, con capacidad reducida. 
El Rafale estándar S02 dispondrá de 
otras características avanzadas como un 


kkkk 


Eurofighter 2000 


Lockheed F-22 
SAAB JAS 39 Gripen RS 


| FRANCIA + AVIÓN DE COMBATE POLIVALENTE? 1991 


visor de casco, controles de mando ora- 
les y un sistema de búsqueda y segui- 
miento por infrarrojos. 


CARACTERÍSTICAS 

Dassault Rafale C 

Planta motriz: dos turbofen SNECMA 
M88-3 de 86,98 kN con posquemador 
Dimensiones: envergadura 10,90 m; 
longitud 15,30 m; altura superficie alar 
46,00 m7 

Pesos: máximo al despegue 21 500 kg 
Prestaciones: velocidad máxima 2 125 
km/h; radio de combate con 12 bom- 
bas 1 093 km 

Armamento: un cañón de 30 mm, y 


AAA 
kkkkk HON 
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hasta 6 000 kg de armas, incluyendo 
8 misiles aire-aire MICA, misiles de guía 
láser AS-30L, diseminador de submu- 
niciones Apache, misiles mueleares 
ASMP, misiles antibugue Exocet 


El demostrador tecnológico 
Rafale A, que voló por primera 
wez en 1986, es ligeramente más 
grande y pesado que los 
aparatos de serie. 


Dassault Rafale M 
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El Rafale M bivalente (intercepta- 
ción/ataque) es la versión navalizada 
del caza Rafale. El tren de aterrizaje ha 
sido muy reforzado para resistir las ope- 
raciones desde portaaviones; el amor- 
tiguador del aterrizador delantero se 


comprime durante la carrera sobre la 
catapulta para después levantar el mo- 
rro, facilitando el despegue. Estos cam- 
bios han incrementado el peso en ca- 
si 750 kg. La Aéronavale ha previsto 
adquirir 86 Rafale M, los primeros 14 
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McDonnell Douglas F/A-184*4 XA kkkk 
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BAe Sea Harrier 
Dassault Etendard 


* 


kkkkk 
ANA ION 
kkk OA 


El Rafale M de la 
Aéronavale 
entrará en 
servicio antes 
que los del 
Armeé de l'Air. 
Reemplazará 

a los viejos 
interceptadores 
F8 Crusader y 
apoyará a los 
Super Étendard 
en las misiones 
de ataque. 


de los cuales, con capacidad reducida, 
serán operacionales en 1998. Se ha 
previsto su operación a bordo de los 


dos nuevos portaaviones nucleares de 
la Armada francesa, el Charles de Gau- 
lle y el Richelieu. 


E 
Dassault Dornier Alpha Jet 


i= 
El Alpha Jet ha sido desarrollado por Fran- 
cia y Alemania para un doble cometido: 
adiestramiento y ataque ligero. Ambas 
aviaciones adquirieron 175 aviones que d+ 
fieren entre ellos. Los Alpha Jet E fran- 
ceses entraron en servicio en 1979, de- 
sarrollando cometidos de adiestramiento 
avanzado y entrenamiento de armas. Los 
Alpha Jet A de Alemania están dotados 
de equipo para la navegación y el ataque 


FRANCIA/ALEMANIA + ENTRENADOR DE ATAQUE + 1973 


do de ataque ligero/reconocimiento. Los 
Alpha Jetse han exportado a Bélgica, Cos- 
ta de Marfil, Marruecos, Nigeria, Qatar e 
Togo. En 1980 voló una nueva versión pa- 
ra el apoyo cercano con equipos mejora- 
dos. Se vendió a Egipto (versión M) y a Ca- 
merún, 


Un Alpha Jet E (de École, escuela) 
francés. Estos entrenadores no 
están adaptados para el ataque. 


y de un cañón de 27 mm para el cometi- 


El Alpha Jet A (Attaque) tiene el morro afilado. La Luftwaffe 
ha retirado del servicio la mayor parte de estos aviones, 


cediendo casi 40 a Portugal. 


CARACTERÍSTICAS 
Dassault/Dornier Alpha Jet E 
Planta motriz: dos turbosoplantes 
SNECMA/Turboméca Larzac 04-C6 de 
13,24 kN 

Dimensiones: envergadura 9,11 m; lon- 
gitud 11,75 m; altura 4,19 m; superfi- 
cie alar 17,50 m? 

Pesos: en vacío 3 345 kg; máximo al 


despegue 8 000 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 916 
km/h; velocidad ascensional máxima 
3 660 m/min; techo de servicio 14 630 
m; autonomía 670 km 

Armamento: un contenedor opcional 
para un cañón DEFA de 30 mm, y has- 
ta 2 500 kg de cohetes, bombas y mi- 
siles aire-aire 


BAe Hawk IO O 
Aermacchi MB.339 IAH AAA kkkk 
Aero L-39 Albatros kkk AA A 


Dassault-Breguet Atlantic 
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Montado en Francia, el Atlantic 1 fue de- 
sarrollado por un consorcio europeo (Bél- 
gica, Francia, Alemania, Italia y Países Ba- 
jos) para responder al requerimiento de 
la OTAN para un avión de patrulla marí- 
tima. Los Atlantic se han vendido a Fran- 
cia, Alemania, Italia, Países Bajos y Pa- 
kistán. Francia ha comenzado a dar de ba- 


El D.H.82 Tiger Moth fue una versión mi- 
litar del biplano civil de Havilland Moth. En- 
tró en servicio con la RAF en 1931 y ob- 
tuvo un gran éxito de exportación antes 
de la Segunda Guerra Mundial, siendo ven- 
dido a ocho países. La mayor contribución 
del Tiger Moth al esfuerzo bélico fue en el 
entrenamiento básico: se construyeron 
miles de Tiger Moth para equipar a no me- 
nos de 83 escuelas de entrenamiento ele- 
en Gran Bretaña, Canadá, Austra- 
ica, Rodesia e India. 
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ja a sus Atlantic en 1992, para reempla- 
zarlos con el Atlantique 2 de nueva ge- 
neración, que volaron por vez primera en 
1981 con aviónica, sistemas y equipa- 
mientos nuevos. 


El Atlantique 2 está en servicio 
con la Aéronavale. 


CARACTERÍSTICAS 

Planta motriz: un motor de cilindros 
en línea de Havilland Gipsy Major de 97 
kw 

Dimensiones: envergadura 8,94 m; lon- 
gitud 7,29 m; altura 2,68 m; superficie 
alar 22,20 m* 

Pesos: en vacío 506 kg; máximo al des- 
pegue 803 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 175 
km/h; techo de servicio 4 145 m; auto- 
nomía 486 km 


de Havilland Tiger Moth x 
Stearman PT-13 Kaydet * 
Bücker Bü 131 Jungmann  *X 
North American T-6 Harvard AAA 
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de Havilland Mosquito B/PR 


El D.H.98 Mosquito es uno de los más 
grandes aviones de combate de todos los 
tiempos. Su elevada velocidad y su capa- 
cidad a alta cota lo situaban fuera del al- 
cance de los cazas de su época. Durante 
las pruebas alcanzó casi 644 km. El Mos- 
quito estaba construido completamente 
en madera para reducir el consumo de ma- 
teriales bélicos estratégicos, una técnica 
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sólo utilizada en la época por los soviéti- 
cos. El Mosquito entró en servicio con la 
RAF en 1941 como avión de foto/recono- 
cimiento de alta cota (PR.Mk1) y como 
bombardero veloz desarmado (B.Mk IV). 
Equipados con radar operaron como 'ba- 
tidores' para las grandes formaciones de 
bombarderos nocturnos. A partir de 1944 
los Mosquito llevaron una sola bomba 


Mosquito B.MkIV AAA - AAA kkkkk 
Junkers Ju 88A4 kk ANA A HA 
North American B-25 xk IA HO 
Tupolev Tu-2 RS kkkk* HANA 


CARACTERÍSTICAS 

Dassault Atlantique 2 

Planta motriz: dos turbohélices Rolls- 
Royce Tyne RTy.20 Mk 21 de 4 549 kW 
Dimensiones: envergadura 37,42 m; 
longitud 31,62 m; altura 10,89 m; su- 
perficie alar 120,34 m? 

Pesos: en vacío 25 600 kg; máximo al 


Los18 Atlantic italianos están encuadrados en dos 
stormi. Actualmente su equipamiento es 
actualizado al estándar del Atlantique 2. 


despegue 46 200 kg 
Prestaciones: velocidad máxima 648 
km/h; velocidad ascensional máxima 
884 m/min; techo de servicio 9 145 m; 
radio operacional 3 333 km 
Armamento: hasta 6 000 kg de armas, 
incluyendo bombas, cargas de profun- 
didad, torpedos, misiles antibuque Mar- 
tell y Exocet 


Dassault- Breguet A. kkk AXAX IO 
Lockheed P-3 Orion Akk kkkkk kkkkk 
BAe Nimrod kkkkk kkkk kkkk 
Tupolev Tu-142 ‘Bear č kkkkk AO OS 


Además de entrenador, el Tiger Moth sirvió 
como avión de enlace durante la Campaña de 
Francia y ambulancia aérea en India. 


El de Havilland Tiger Moth fue el entrenador básico más importante 
del Imperio Británico durante la Segunda Guerra Mundial. 


'rompemanzanas"de 1 814 kg hasta blan- 
cos tan lejanos como Berlín. Hasta 1952 
no fueron reemplazados por los birreac- 
tores Canberra. 


CARACTERÍSTICAS 

de Havilland Mosquito B.Mk IV 
Planta motriz: dos motores Rolls-Roy- 
ce Merlin 21 de 917 kW 
Dimensiones: envergadura 16,51 m; 


longitud 12,43 m; altura 4,65 m; su-* 


perficie alar 42,18 m? 
Pesos: en vacío 5 942 kg; máximo al 


Apodado “Wooden Wonder” 
(Maravilla de madera), el 
Mosquito, con motores Merlin, 
era un bombardero ligero 
desarmado cuya única defensa 
era su elevada velocidad. 


despegue 10 152 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 612 
km/h; velocidad ascensional máxima 
878 m/min; techo de servicio 9 449 m; 
autonomía 1 963 km 

Armamento: 907 kg de bombas 


% 


B a 


de Havilland Mosquito F/FB , 
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La sorprendente velocidad y la agilidad 
del Mosquito de bombardeo lo convir- 
tileron en un candidato natural para su 
transformación en caza. Inicialmente uti- 
lizado como caza nocturno F.Mk lll, el pe- 
sadamente armado Mosquito fue uno de 
los primeros aviones en ser equipados 
con el radar Al (Airborne Intercept) y,en 
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1944 se había convertido en el más im- 
portante caza nocturno británico, siendo 
incluso utilizado por unidades norteame- 
ricanas. Como incursor de largo alcance, 
era particularmente temido por la caza 
nocturna alemana. Sus versiones de ca- 
za diurna fueron empleadas principal- 
mente como aviones especializados en 
i El Mosquito de 
caza estaba 
armado con 
cuatro cañones 
y cuatro 
ametralladoras. 
Un ejemplar de 
Mosquito FB VI 
noruego. 


el ataque marítimo, papel que fue fun- 
damental para contrarrestar la amenaza 
submarina en el golfo de Vizcaya. 


CARACTERÍSTICAS 

de Havilland Mosquito FB.Mk VI 
Planta motriz: dos motores Rolls-Roy- 
ce Merlin de 1 642 CV (1 208 kW) 
Dimensiones: envergadura 16,50 m; 
longitud 12,34 m; altura 4,66 m; su- 
perficie alar 42,8 m? 


Se produjeron nueve versiones 
sucesivas de cazas nocturnos 
Mosquito equipados con radar. 


Pesos: en vacío 64 000 kg; máximo al 
despegue 10 200 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 620 
km/h; techo de servicio 10 500 m; au- 
tonomía 3 000 km 

Armamento: cuatro cañones de 20 
mm, y hasta 750 kg de bombas y ocho 
cohetes HE de 27,25 kg 


kkkk 
Douglas A-20 Havoc kkk 


Focke-Wulf Ta 154 


kkkk* 
kkk 


IAN HA * 


Aunque precedido en el servicio opera- 
cional por el Gloster Meteor, el D.H.100 
Vampire fue el primer avión a reacción 
monomotor británico. Conocido como 
“Spidercrab* (centollo) a causa de su cor- 
to fuselaje y la doble viga de cola, el Vam- 
pire entró en servicio con la RAF en 1946. 
Fue un caza robusto y maniobrable, un 
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verdadero placer de pilotar y el primer 
avión a reacción operacional en muchas 
fuerzas aéreas. 


CARACTERÍSTICAS 

de Havilland D.H.100 Vampire FB.MKk 6 
Planta motriz: un turborreactor de Ha- 
villand Goblin de 1 520 kg de empuje 


Dimensiones: envergadura 11,58 m; 
longitud 9,36 m; altura 1,87 m; super- 
ficie alar 24,33 m? 

Pesos: en vacío 3 300 kg; máximo al 
despegue 5 628 kg 

Noruega fue uno de los doce 
países que adquirieron 
experiencia con reactores 
gracias al Vampire. 


E 00 pl 
Gloster Meteor 
Messerschmitt Me 262 OA 
Lockheed P-80 Shooting S. AAA A 


© 
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El Vampire, durante gran parte 
de su larga carrera, prestó 
servicio como cazabombardero. 


Prestaciones: velocidad máxima 882 
km/h; velocidad ascensional ima 
1 463 m/min; techo de servicio 13 000 
m; autonomía 2 000 km 

Armamento; cuatro caño 
y hasta 500 kg de bombas o cohetes 


HA kkk 
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de Havilland D.H.103 Hornet 
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El de Havilland D.H.103 fue la máxima 
expresión del concepto de caza pesado 
con motores de émbolos, proyectado pa- 
ra operar en las vastas extensiones del 
Pacífico. Claramente basado en el Mos- 
quito, recibió una nueva serie de los mo- 
tores Merlin, con sección frontal reduci- 
da. Más veloz, en 100 km/h, que el Mos- 
quito, el Hornet se aproximó notablemente 
a las máximas prestaciones que un avión 
de hélice con motores de explosión pu- 
diera obtener. Las entregas comenzaron 


Grumman F7F Tigercat k*k 
North American P-82 


Spitfire F.Mk 47 


kkkk 
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en 1945, poco antes del final de la gue- 
rra, pero este modelo no entró en servi- 
cio con los escuadrones de la RAF hasta 
1946. La Royal Navy utilizó una versión 
embarcada, el Sea Hornet. 


CARACTERÍSTICAS 

de Havilland D.H.103 Hornet 

Planta motriz: dos motores Rolls-Roy- 
Desarrollado demasiado tarde 
para entrar en guerra, del 
Hornet sólo se fabricaron 395. 


kkkkk kkk 


IA: 
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ce Merlin 133/134 de 1 514 kW 
Dimensiones: envergadura 13,72 m; 
longitud 11,18 m; altura 4,32 m; su- 
perficie alar 33,54 m? 

Pesos: en vacío 5 850 kg; máximo al 
despegue 9 500 kg 


El Hornet F.IVIk 3 tenía una 
carena dorsal que se unía a la 
deriva vertical. 

Prestaciones: velocidad máxima 760 
km/h; techo de servicio 11 500 m; au- 
tonomía 2 500 km 

Armamento: cuatro cañones de 20 mm, 


La documentación 


en vivo 


(Maz, e 


emos visto cuánta impor- 
H tancia tiene, para el apasio- 

nado del aeromodelismo 
plástico, disponer de una rica bi- 
bliografía. Similar importancia re- 
viste la documentación en vivo. 
Esta última permitirá ampliar vues- 
tro archivo con fotografías origi- 
nales de las que será posible re- 
producir, según vuestras propias 
necesidades, detalles y amplia- 
ciones que ayudarán en la exacta 
y fiel reproducción de los mode- 
los deseados. 
La documentación en vivo permi- 
te además memorizar mejor los 


detalles observados, estudiándo- 
los hasta el mínimo detalle durante 
la observación directa del original, 
en una experiencia que podrá ser 
emocionalmente enriquecedora. 

Para poder satisfacer la propia cu- 
riosidad será preciso por tanto vi- 
sitar cada feria y museo que ofrez- 
ca la oportunidad de observar 
aviones actuales o reliquias de co- 
lección. El acontecimiento ferial 
más importante y famoso es el de 
París, ciudad donde se desarrolló 
la primera muestra aeronáutica del 
mundo, en diciembre de 1908 en 
el Salon de l'Automobile e de I'Aé- 


En numerosas ocasiones, se celebran 
exhibiciones aéreas, como esta en la 
que participan los famosos Frecce 
Tricolore. Son magníficas 
oportunidades para tomar fotografías 
y Observar de cerca los aviones. 


ronautique. Desde aquellas fechas 
hasta ahora, los aviones tuvieron 
en Le Bourget un salón propio y 
específico que actualmentes es, 
todavía, considerado como la más 
importante muestra aerospacial 
del mundo. 

Existen otras manifestaciones im- 
portantes como las reuniones in- 
ternacionales en las que se desa- 
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rrollan las competiciones interna- 
cionales de vuelo. Entre las más 
importantes y que congregan a un 
mayor número de países, con sus 
aviones más recientes, se en- 
cuentra el show de la industria 
británica en Farnborough, la Gran- 
de Semaine de l'Aviation de 
Reims, también en Francia o el 
hasta hace poco impensable Sa- 
lón de Moscú. 

En Ambr Piotti enSuiza, tiene lu- 
gar a finales de agosto una mani- 
festación dinámica con patrullas 
acrobáticas y muestra estática de 
aviones históricos y modernos. Así 
el año 1994 pudo verse al moder- 
nísimo Su-27 Grulla junto al P-51D 
Mustang y al Supermarine Spitfi- 
re, gloriosos veteranos de la Se- 
gunda Guerra Mundial. 

En España, aunque se celebraron 
ferias de aviación ya en los años 
diez, este tipo de acontecimientos 
ha carecido de continuidad, por lo 
que las mejores ocasiones para que 
os aficionados puedan ver exhibi- 
ciones en vuelo y aviones milita- 
res de cerca lo constituyen las Jor- 
nadas de Puertas Abiertas que, con 


Cuatro Vientos (Madrid) es, 
sin embargo, uno de los me- 
jores de su clase, por lo que 
recomendamos vivamente 
su visita. 

La cámara reflex (en la que 
el ojo observa directamente 
la misma imagen que se im- 
primirá sobre la película sen- 
sible) permite mayor calidad 
y precisión que la cámara 
con telémetro. Será útil, so- 
bre todo en el caso de que 
se hayan de tomar fotos del 
avión en movimiento, que 
dispongan de motor de arras- 
tre. Las ópticas variarán se- 
gún se encuentre el fotógra- 
fo lejos de la pista y del avión 
o en su inmediata proximi- 
dad. En el primer caso se ne- 
cesitará un objetivo de larga 
distancia focal decididamen- 
te potente (desde el modera- 
do 200 mm convencional a 
los avanzados 400 o 500 mm con 
diseño óptico catadióptrico) y ha- 
brá que dotarse también de un so- 
porte profesional lo suficiente- 
mente robusto y de un disparador 


L 


Los museos de aviación constituyen 
una excelente oportunidad para 
examinar de cerca y, con el permiso 
oportuno, fotografiar aviones 
históricos como este MiG-17. 


ocasión de diversas festividades 
y, principalmente, con la del Día 
de las Fuerzas Armadas, se cele- 
bran cada año en las diferentes Ba- 
ses Aéreas. El Museo del Aire de 


flexible para reducir al mínimo las 
vibraciones debidas a la presión 
sobre el pulsador de disparo. En el 
segundo caso, cuando en ocasio- 
nes sea posible acercarse al avión, 
será indispensable, además de la 
óptica estándar, al menos un gran 
angular moderado (es decir un 35 
mm, para el formato de película.de 
35 mm) lo más luminoso posible 


is 
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Con frecuencia, los militares se 
fotografían como recuerdo del servicio 
realizado. Un piloto del 4° Stormo de la 
Aeronautica Militare italiana, posa ante 
su F-104G antes de despegar en una 
misión de entrenamiento. 


para permitir la máxima profundi- 
dad de campo (la nitidez de enfo- 
que más amplia, desde el objeto 
más cercano al más lejano). 

Una última información referente 
a la película sensible. Con fre- 
cuencia, el blanco y negro permi- 
te la realización de imágenes téc- 
nicas muy eficaces de elevado 
contraste, con película de baja sen- 
sibilidad. Esta será la elección ade- 
cuada si se trabaja en exteriores y 
se precisa de reproducciones de 
detalles técnicos de cerca. En inte- 
riores, películas con mayor sensi- 
bilidad permiten restituir una am- 
plia gama tonal de grises, realizando 
así fotos que dan la exacta relación 
volumétrica entre las partes del 
avión, representado en su conjun- 
to. 

Por lo que se refiere a la película 
de color, aconsejamos la diaposi- 
tiva, distinguiendo también entre 
película poco y muy sensible, en- 
tre luz natural y artificial, según que 
se quiera una descripción técnica 
precisa en los detalles o una des- 
cripción de los degradados cro- 
máticos y las variaciones de volú- 
men en un conjunto más artístico. 


